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Beschreibung 

Elektrische Maschine mit geblechtem Laufer 

5 Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine mit zumin- 
dest einem auf einer Welle befindliche Blechpaket, als Teil 
eines Laufers. 

Elektrische Maschinen weisen insbesondere an den Stirnseiten 
10 ihres aus Blechpaketen gebildeten Laufers Platten auf. Dabei 
ist es betriebswirtschaf tlich Grunden sinnvoll, fur diese 
Platten an den Stirnseiten der Blechpakete den gleichen Quer- 
schnitt vorzusehen wie bei d£n Blechen des Blechpaket selbst. 
Da aber die Platten aus einem anderen Werkstoff wie z.B. die 
15 Stabe eines Kurzschlusskaf iglauf ers sind, schrumpft z.B. nach 
dem Giefivorgang aus werkstoff spezifischen Grunden ein Alumi- 
niumkafig doppelt so stark, wie das ihn umgebende Blechpaket. 
Dies fiihrt insbesondere im Bereich der Kur zschlussringe zu 
starken Kraften, die das Blechpaket zur Mitte hin zusammen- 
20 drlicken. Erhalten nun die Platten mit Ausnahme der Laufernu- 
ten dieselbe Geometrie wie die Bleche, so tritt eine Achs- 
locheinschnurung an den beiden Stirnseiten des Blechpakets 
ein, da ein axiales Ausweichen der Bleche fast nahezu unter- 
druckt wird. 

25 

Ohne zusatzliche Sondermalinahmen ist nunmehr das Einziehen 
der Welle in das Blechpaket nicht moglich, weil die erforder- 
liche axiale Fugekraft zu grofi wird. Das zu groBe lokale 0- 
bermali kann auch zum ^Fressen^ an der Welle flihren, so dass 
30 eine Schadigung der Bauteile eintritt und der Laufer letzt- 
endlich unbrauchbar wird. 

Der Erfindung liegt demzufolge die Aufgabe zugrunde, eine e- 
lektrische Maschine zu schaffen, bei der eine hohe Kompakt- 
35 heit des Blechpakets des Laufers, als auch eine axiale Bewe- 
gung des Blechpakets wahrend der Fertigung moglich ist. Des 
Weiteren soli die Fertigung vereinfacht werden. 
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Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt durch eine elektri- 
sche Maschine mit zumindest einem auf einer Welle befindli- 
chen Blechpaket, als Teil eines Laufers, wobei das Blechpaket 
zumindest an seinen Stirnseiten Platten aufweist, die ein a- 
5 xiales Ausweichen der im Bereich der Platte befindlichen Ble- 
che des Blechpakets ermoglicht. 

Damit erhalten die Bleche bereits beim GieJien und insbesonde- 
re beim Fugen der Welle einen zusatzlichen axialen Bewegungs- 
10 freiraum, der nahezu einer Ausftihrung ohne Platten ent- 
spricht . 

& Der Innendurchmesser der Platten an den Stirnseiten des 

Blechpakets ist im Bereich der Welle grofier als der Aullen- 
15 durchmesser der Welle. Damit wird die Platte radial nur durch 
die Lauferstabe positioniert . 

Es sind aber auch manschettenartige Platten einsetzbar, die 
die Welle umschlieften. 

20 

Urn eine Anbindung der Platte an die Welle zu erhalten wie es 
z.B. aus Festigkeit und Betriebssicherheitsgrunden notwendig 
sein kann, erstrecken sich in einer Aus flihrungs form der Er- 
findung mindestens drei Stege vom Innendurchmesser der Platte 
^25 radial bis zum AuBendurchmesser der Welle. Die einzelnen Ste- 
ge haben dabei eine groftere Nachgiebigkeit in axialer Rich- 
tung des Blechpakets als ein geschlossener Ring. Damit wird 
beim Fugen der Welle mit dem Blechpaket das Fressen vermie- 
den, da die Stege in axialer Richtung nachgeben. 

30 

Urn auf jeden Fall auch ein Fressen der Stege bei Kontakt mit 
dem Wellendurchmesser zu vermeiden, weisen in besonders be- 
vorzugten Ausf uhrungsf ormen die Stege Mittel auf, die eine 
radiale Nachgiebigkeit beinhalten. Diese Mittel sind in den 
35 Stegen als Schlitze in Umf angsrichtung ausbildbar oder durch 
Materialentnahme durch Lasern insbesondere im Endbereich der 
Stege, d.h. im Bereich der Welle. Damit wird eine weitere ra- 



200219776 



3 

diale Nachgiebigkeit der Stege geschaffen. Durch diese Maft- 
nahme ist ein radiales Ausweichen des Stegs moglich, sodass 
beim Fugen mit der Welle radial ein Eindringen des Steges in 
das Wellenmaterial verhindert wird. 

5 

Vorteilhaf terweise ist es moglich, entweder als separate MaJJ- 
nahme Oder als Erganzung zu den bisher beschrieben Mafinahmen, 
die Stege in einem vorgelagerten Arbeitsschritt plastisch zu 
verformen um den einbeschriebenen Innendurchmesser der Stege 
10 minimal zu vergroftern. 

Vorteilhaf terweise weisen die Platten, wenn sie als Teil ei- 
nes Druckgieflwerkzeugs benutzt werden Mittel auf , die eine 
Lunkerbildung vermindern . 



15 



Zumindest ein Steg wird vorteilhaf terweise auch genutzt um 
uber eine Passfeder eine Winkelausrichtung der Platte zur 
Welle bzw. zu einem Paketierdorn zu schaffen. 



20 Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung gemafi Merkmalen der Unteranspruche werden im fol- 
genden anhand schematisch dargestellter Ausf uhrungsbeispiele 
in der Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen: 

25 FIG 1 bis 11 Darstellungen von Platten und deren Einbauort an 
der Stirnseite eines Blechpakets. 

FIG 1 zeigt eine Platte 1 mit Ausnehmungen 3, die fur Laufer- 
stabe 7 vorgesehen sind* Die Platte 1 zeigt auiierdem einen 

30 Innendurchmesser 2, der gro/ier als der Durchmesser einer Wel- 
le 4 ist, auf den die Platte 1 mit ihrem Blechpaket 5 aufge- 
schrumpft wird. Die Ausnehmungen 3 sind vorteilhaf terweise 
radial nach aufien geschlossen, um so auch Radialkrafte der 
Lauferstabe 7 im Betrieb einer nicht naher dargestellten e- 

35 lektrischen Maschine aufnehmen zu konnen. 
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Die Lauferstabe 7 sind ebenso in offenen oder halboffenen 
Ausnehmungen 3 als den Nuten positionierbar . Die Radialkrafte 
konnen ebenso durch geeignete, allgemein bekannte Formgebung 
der Ausnehmung 3 aufgenommen werden, z.B. durch Tropfenform 
5 oder Rautenform der Ausnehmung 3. 

Im Betrieb der elektrischen Maschine kann es in Abhangigkeit 
der Drehzahl und des Materials auch ausreichend sein, wenn 
lediglich einige Bleche radial geschlossene Ausnehmungen 3 
10 aufweisen. 

Fur den Fertigungsprozess ist es vorteilhaft, wenn die Aus- 
nehmungen 3 radial geschlossen sind, da somit das radiale 
Austreten des eingegossenen fllissigen Leitermaterials Alumi- 
15 nium oder Kupfer verhindert wird. Das Austreten bei radial 

offenen Ausnehmungen 3 kann auch durch geeignete Vorrichtun- 
gen wie Keile etc. wahrend eines Gielivorganges bei Normal- 
druck oder erhohtem Druck vermieden werden. 



20 FIG 2 zeigt im montierten Zustand die Platte 1, die das 
Blechpaket 5 des Laufers fixiert. Die Ausnehmungen 3 der 
Platte 1 und des Blechpakets 5 sind mit elektrisch leitfahi- 
gem Material ausgegossen insbesondere mit Aluminium und Kup- 
fer und bilden an den Stirnseiten der Blechpakete 5 Kurz- 

25 schlussringe 6. Der Innendurchmesser 2 ist dabei beziiglich 

dem Durchmesser der Welle 4 zuruckgesetzt , urn so eine axiale 
Beweglichkeit des Blechpakets 5 insbesondere wahrend und nach 
dem Gielivorgang und beim Fugen der Welle 4 mit dem Blechpaket 
5 zu erhalten. Die Platte 1 wird dabei nur durch die Laufer- 

30 stabe 7 positioniert . 

FIG 3 zeigt eine Platte 1, die der der FIG 1 sehr ahnlich 
ist, mit dem Unterschied, dass nunmehr vom Innendurchmesser 2 
der Platte 1 drei radiale Stege 8 sich zur Welle 4 erstre- 
35 cken. Die Breite der Stege 8 liegt dabei in Abhangigkeit u.a. 
vom Wellendurchmesser bei 4 bis 20 mm. Urn die axiale Nachgie- 
bigkeit der Stege 8 zu erhohen, ist es vorteilhaft, die Dicke 
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der Stege 8 zu reduzieren, urn so beim Fugen des Blechpakets 5 
mit der Welle 4 kein Schneiden oder „Fressen* zu verursachen. 

Eine weitere Moglichkeit dieser Schneidwirkung zu unterbinden 
5 ist es, zumindest einige Stege im Bereich der Welle 4 mit ei- 
nem in Umlauf srichtung versehenen Schlitz 9 (FIG 6) oder mit 
einer lochartigen Ausnehmung 11 (FIG 7) zu versehen. Dabei 
wird die radiale Nachgiebigkeit weiter erhoht und es wird 
beim Fugen der Welle 4 ein radiales Ausweichen der Stege 8 
10 gewahrleistet, so dass ein Eindringen in das Wellenmaterial 
verhindert wird. 

u &t, Es ist auBerdem moglich die Stege 8 in einem weiteren Ar- 
beitsschritt vor dem Fiigevorgang plastisch zu verformen urn 
15 den einbeschriebenen Innendurchmesser der Stege 8 minimal zu 
vergroliern. Durch die Stege 8 wird eine Positionierung der 
Platte 1 auf der Welle 4 geschaffen. 

Es reicht dabei, wie FIG 4 zeigt, wenn mindestens drei der 
20 Stege 8 am AuBendurchmesser der Welle 4 anliegen. 

FIG 8 zeigt ein aus Fes t igkeitsgrunden erhohte Zahl von Ste- 
gen 8, die in Richtung Welle 4 ausgerichtet sind, wobei ein 
Steg 8 oder auch eine vorgebbare Anzahl von Stegen 8 auch ge- 
,^25 nutzt werden kann, urn uber eine Passfeder 12 eine Winkelaus- 
^ richtung der Platte 1 zur Welle 4 oder zu einem nicht naher 

dargestellten Paketierdorn zu erreichen. 



Fig. 9 bis 11 zeigen in einer weiteren vorteilhaf ten Ausges- 
30 taltung eine Platte 1 bei der durch eine zum Blechpaket 5 

weisenden manschettenartige Gestaltung der Platte 1 eine axi- 
ale Verschiebung der daran angrenzenden Bleche ermoglicht 
wird. 



35 



Eine derartige Gestaltung der Platte 1 lasst sich in einfa- 
cher Art und Weise durch eine dementsprechende Materialent- 
nahme auf der dem Blechpaket 5 zugewandeten Seite der Platte 
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1 erreichen. Dabei sind spanabhebende Verfahren wie z.B. Dre- 
hen geeignet. Durch eine Freidrehung entsteht somit eine Ab- 
stufung wobei der Innendurchmesser 2 bei dieser Ausgestaltung 
nunmehr an der Welle 4 anliegt. Somit wird u.a. eine unter- 
5 schiedliche axiale Ausdehnung der Platte 1 geschaffen (FIG 

10), die auch bei direktem Kontakt der Platte 1 mit der Welle 
4 ein axiales Ausweichen der im Bereich der Platte 1 vorhan- 
denen Bleche bei der Fertigung ermoglicht . 

10 Ebenso lasst sich die Platte 1 durch Verformen in die ge- 
wunschte Form bringen. 




Dabei entspricht die innere axiale Ausdehnung 20 der Platte 1 



ungefahr dem zweifachen der auBeren axialen Ausdehnung 21 der 
15 Platte 1. 



Die Platte ist vorteilhaf terweise auch hochfestem Material, 
wie z.B, Stahl, der sich aus wirtschaf tlichen Grunden beson- 
ders dazu eignet. 
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Patentanspruche 

1. Elektrische Maschine mit zumindest einem auf einer Welle 
(4) bef indlichen Blechpaket (5), als Teil eines Laufers, wo- 
5 bei das Blechpaket (5) zumindest an seinen Stirnseiten Plat- 
ten (1) aufweist, die ein axiales Ausweichen der im Bereich 
• der Platted) befindlichen Bleche des Blechpakets (5) ermog- 
lichen . 

10 2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Platten (1) einen 
Innendurchmesser (2) aufweisen, der zumindest urn 2 mm grofler 
ist als der Innendurchmesser des Blechpakets (5) . 

15 3. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Platten (1) mindes- 
tens drei Stege (8) aufweisen, die im wesentlichen radial 
nach innen weisen und so zur radialen Positionierung der 
Platten (1) auf der Welle (4) dienen. 

20 

4. Elektrische Maschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest ein St eg ( 8 ) 
Mittel aufweist, die seine Nachgiebigkeit in axialer Richtung 
verringern . 

25 

5. Elektrische Maschine nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest ein Steg (8) 
einen in Umf angsrichtung verlaufenden Schlitz (9) aufweist. 

30 6. Elektrische Maschine nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Platten (1) aufier den Ausnehmungen (3) fiir 
Lauferstabe (7) weitere Ausnehmungen fur den Betrieb der 
elektrischen Maschine oder deren Herstellung aufweisen. 

35 
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Zusammenf as sung 

Elektrische Maschine mit geblechtem Laufer 

Elektrische Maschine mit zumindest einem auf einer Welle (4) 
bef indlichen Blechpaket (5) , als Teil eines Laufers, wobei 
das Blechpaket (5) zumindest an seinen Stirnseiten Platten 
(1) aufweist, die ein axiales Ausweichen der im Bereich der 
Platte (1) befindlichen Bleche des Blechpakets (5) ermoglicht. 



FIG 1 
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